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(54) Bezelchnung: Wa&rige, kolloidale, gefrier- und lagerstablle GasruBsuspension 

(57) Zusannmenfassung: WaBrige, kolloidale, gefrier- und 
lagerstablle GasruBsuspension, bestehend aus 2-30 
Gew.-% GasmlS, 0-40 Gew.-% Ru(i, einem disperglerunter- 
stOtzenden Additiv, einem Biozid und Wasser und deren 
Zetapotential klelner -10 mV, die Oberflachenspannung 
grofler 50 mN/m und die mittlere Teilchengrofie kleiner 200 
nm ist. 

Die waRrige, kolloidale, gefrier- und lagerstabile GasruB- 
suspension wird hergestellt, indem man den GasruB und 
den RuB gemeinsam mil dem dispergierunterstutzenden 
Additiv und Biozid in Wasser dispergiert. 

Sie kann zur Herstellung von Tinten, Ink Jet Tinten, Lacken 
und Druckfarben verwendet weixJen. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erfindung betriffl eine walirige, kolloidale, gefrier- und lagerstabile GasruRsuspension, ein Verfah- 
ren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung. 

[0002] Wafirige, kolloidale Rufisuspenslonen werden zur Herstellung von Lacken, Druckfarben oderauch dl- 
rekt als Tinten, zum Beispiel bei Tintenstrahldruckern (Ink-Jet), eingesetzt. 

[0003J Es 1st bekannt, Pigmentrufie in Ink-Jet-Tlnten zu verwenden (US-A 5,085,698, US-A 5,320 668). Darin 

werden unter anderem wasserlosliche Acrylate zur Pigmentstabilisierung eingesetzt. 

[0004] Es sind ferner wafirige Rufisuspensionen mit Ruften, deren mittlere PrimarteilchengroRe nicht groBer 

als 30 nm und deren DBP-Zahl nnlndestens 75 ml/100 g betragt. bekannt (US-A 5,538,548). 

[0005] Es ist weiterhin bekannt, walirige Rulisuspensionen unter Verwendung von wasserloslichen organi- 

schen Losungsmittein und wasserloslichen Acrylharzen herzustellen (US-A 5,609,671). 

[0006] Nachteil der bekannten RuRsuspensionen ist die Notwendlgkeit, neben dem eigentlichen Nelzmittel 

zur Stabilisierung des Pigments, weitere Zusatzstoffe zur Verbesserung der anwendungstechnischen Eigen- 

schaften, wie Dispergiergrad, Lagerstabllitat be! Raumtemperatur, Gefrierstabilitat, optische Dichte, Viskositat, 

Zeta-Potential und Teilchengrolienverteilung, den Suspensionen zuzugeben. 

[0007] Durch die Zugabe des Netzmittels und der Zusatzstoffe ist die Flexibilitatder Venvendung der Suspen- 
sion eingeschrankt. Die Gefahr von Unvertragllchkeiten in der entsprechenden Endformulierung stelgtan, und 
es wird notwendig, spezlelle Suspensionen fur spezielle Anwendungen zu entwickeln. 
[0008] Ein weiterer Nachteil der Zugabe des Netzmittels und der Zusatzstoffe, bei denen es sich in der Regel 
urn losliche, beziehungsweise mischbare organische Stoffe handelt, ist deren toxisches, beziehungsweise 
okotoxisches Potential. Insbesondere relativ leicht fliichtige Verbindungen bergen die Gefahr der inhalatlven 
Aufnahme bei der Anwendung. 

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine walirige GasruBsuspension zur Verfugung zu stellen, 
die keine Zusatzstoffe benotigt, urn die gewunschten anwendungstechnischen Elgenschaften, wie beispiels- 
weise Dispergiergrad, Lagerstabllitat, Gefrierstabilitat, optische Dichte, Viskositat, Zeta-Potential und Teilchen- 
grolienvertellung, einzustellen. 

[0010] Gegenstand der Erfindung ist eine waftrige, kolloidale, gefrier- und lagerstabile Gasruftsuspension, 
welche dadurch gekennzeichnet ist, dass diese aus 2 ^ 30 Gew.-%, vorzugsweise 10-25 Gew.-%, Gasruli, 0 
-40 Gew.-%, vorzugsweise 0 - 30 Gew.-%, Rufi, einem dispergierunterstutzenden Additiv, einem Biozld und 
Wasser besteht, und das Zetapotentlal kleiner -10 mV, vorzugsweise kleiner -25 mV, die Oberflachenspan- 
nung grofier 50 mN/m, vorzugsweise grolier 60 mN/m, und die mittlere TeilchengroRe kleiner 200 nm, vorzugs- 
weise kleiner 100 nm, ist. 

[0011] Kolloidal bedeutet die gleichmafiige Verteilung von Teilchen mil Durchmesser von 10 nm - 10 pm in 
einem Suspensionsmittel. Fur die Venwendung in Tinten ist eine niedrige Viskositat je nach Druckverfahren vor- 
teilhaft, urn die gewunschten Druckeigenschaften, beispielsweise Druckscharfe, zu erhalten. Ein niedriges Ze- 
tapotential, das den Ladungszustand der Teilchen in der Rufisuspension beschreibt, ist eine MeBgroRe fiir die 
gute Suspensionsstabilitat. Eine hohe Oberflachenspannung beelnfluBt, beispielsweise beim Inkjet-Verfahren 
positiv die Tropfchenbildung. Ein hoher Dispergiergrad ist von wesentlicher Bedeutung fiir eine gute Lagersta- 
bilitat, fiir gute kolorislische Eigenschaften in der Anwendung und zur Verhinderung von Diisenverstopfungen 
speziell beim Inkjet-Verfahren. 

[0012] DerpH-Wertderwafirigen, kolloldalen GasruBsuspension kann 6- 12, vorzugsweise 8- 10, betragen. 
[0013] Der GasruB kann eine PrimarteilchengroBe von 8 -40 nm und einen DBP-Wert von 40 - 200 ml/100g 
aufweisen. Der GasruB kann auch eine Mischung von verschiedenen GasruBen sein. Als GasruBe konnen bei- 
spielsweise FarbruB FW 200, FarbruB FW 2, FarbruB FW 2 V, FarbruB FW 1 , FarbruB FW 18, FarbruB S 170, 
FarbruB S 160, SpezlalruB 6, SpezialruB 5, SpezialruB4, SpezlalruB 4A, NIPex 150. NIPex 160 IQ, NIPex 170 
IQ, NIPex 180 IQ, Printex U, Printex V, Printex 140 U oder Printex 140 V der Firma Degussa AG venwendet 
werden. 

[0014] Als RuB konnen PigmentruBe mit einer mittleren PrimarteilchengroBe von 8 bis 80 nm, vorzugsweise 
1 0 bis 45 nm, und einer DBP-Zahl von 40 bis 200 ml/100g. vorzugsweise 60 bis 150 ml/IOOg, eingesetzt wer- 
den. Als RuBe konnen weiterhin PigmentruBe, die mittels Furnace-, Channel- oder FlammruBverfahren herge- 
stellt werden, eingesetzt werden. Beisplele hierfur sind Printex 95, Printex 90, Printex 85, Printex 80, Printex 
75. Printex 55, Printex 45. Printex 40, Printex P. Printex 60, Printex XE 2. Printex L 6, Printex L, Printex 300, 
Printex 30, Printex 3, Printex 35, Printex 25, Printex 200, Printex A, Printex G, SpezialruB 550. SpezlalruB 350, 
SpezialruB 250. SpezlalruB 100, FiammruB 101 , NIPex 35, NIPex 60. NIPex 70 oder NIPex 90. 
[0015] Das Biozid kann in Mengen von 0,01 - 1,0 Gew.-% zugesetzt werden. Als Biozid konnen Isothiazoli- 
non-Derivate, Formaldehydabspalter oder Kombinationsprodukte beider Produktklassen venwendet werden. 
Beispielsweise konnen als Biozid Parmetol der Firma Schuike & Mayr, Ebotec der Firma Bode Chemie, Actici- 
de der Firma Thor Chemie oder Proxel der Firma Zeneca eingesetzt werden. 

[0016] Das dispergierunterstutzende Additiv kann in Mengen von 1 - 50 Gew.-%, vorzugsweise 3-20 
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Gew.-%. bezogen auf die Gesamtsuspension zugesetzt werden. Das Molekulargewicht des dispergierunter- 
stutzenden Additivs kann 1000 bis 20000 g/mol, vorzugsweise 14500 bis 17000 g/mol, sein. Die Saurezahl des 
dispergierunterstutzenden Additivs kann 120 bis 320, vorzugsweise 1 80 bis 280, sein. Als dispergierunterstut- 
zendes Additiv konnen Styrol-Acrylsaure Copolymere verwendet werden. Die Copolymere konnen statistische, 
alternierende. Block- oder Pfropfcopolymere sein. Beisplelsweise kann als dispergierunterstutzendes Additiv 
Joncryl 678, Joncryl 680. Joncryl 682 Oder Joncryl 690 der Firma Johnson Polymer B.V. venwendet werden. 
[0017] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform konnen als dispergierunterstutzendes Additiv vollstandig Am- 
monium - Oder Alkalihydroxid - neutralisierte Fomien, insbesondere NaOH neutralisierle Formen, der Sly- 
rol-Acrylsaure Copolymere verwendet werden. 

[0018] Andere Typen von dispergierunterstutzenden Additiven eignen sich nicht zur Herstellung der erfin- 
dungsgemafien GasruBsuspension, wie an bestlmmten Elgenschaften, beispielsweise dem Dispergiergrad, 
Oberflachenspannung, Lagerstabilitat oder Gefrierstabllitat, deutlich sichtbar wird. 

[001 9J Durch die Einhaltung bestimmter Grenzwerte von typischen Suspensionskennzahlen, wie GasruRan- 
teil, Zetapotential, pH-Wert, Oberflachenspannung und mittlere Teilchengrofie kann eine waRrige, kolloidale 
GasruBsuspension die gefrier- und lagerstabil ist erhalten werden. 

[0020] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemalien wafi- 
rigen, kolloidalen, gefrier- und lagerstabilen Gasrulisuspension, welches dadurch gekennzeichnet ist, dafl man 
den Gasruli und gegebenenfalls den RuB gemeinsam mit dem dispergierunterstutzenden Additiv und Biozid 
in Wasser dispergiert. 

[0021] Die Dispergierung kann man mit Perimuhlen, Ultraschall-Geraten, Hochdruckhomogenisatoren, Mlc- 
rofluidizer, Ultra-Turrax oder vergleichbaren Aggregaten durchfuhren. Im AnschluB an die Dispergierung kann 
die waftrige, kolloidale, gefrier- und lagerstabile RuBsuspension durch Zentrifugieren und/oder Filtrieren gerei- 
nigt werden, 

[0022] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemaBen waBrigen, kolloi- 
dalen, gefrier- und lagerstabilen GasruBsuspension in Tinten, InkJet Tinten, Lacken und Druckfarben.' 
[0023] Bei der VenA^endung der erfindungsgemaBen waBrigen, kolloidalen, gefrier- und lagerstabilen GasruB- 
suspension kann auf die Zugabe von weiteren Zusatzstoffen fur die unterschiedllchen Anwendungen zur Ver- 
besserung der Suspensionseigenschaften verzichtet werden. 

[0024] EIne weiterer Gegenstand dieser Erfindung Ist eine Tinte, welche dadurch gekennzeichnet ist, daB die- 
se die erfindungsgemaBe waBrige, kolloidale, gefrier- und lagerstabile GasruBsuspension enthalt. 
[0025] Die Vorteile der erfindungsgemaBen GasruBsuspensionen sind die guten Lager- und Gefrierstabilita- 
ten, hoher Dispergiergrad und optische Dichte und niedrige TeilchengroBe, Viskosltat und Zeta-Potential, ohne 
dass Zusatzstoffe zugegeben werden mussen. 

[0026] Durch die Vermeidung von Zusatzstoffen werden keine organischen, loslichen Stoffe freigesetzt, die 
entsprechendes toxisches beziehungsweise okotoxisches Potential besitzen. 

[0027] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen waBrigen, kolloidalen, gefrier- und lagerstabilen GasruB- 
suspension ist, daB bei Zugabe von organischen Losungsmittein keine Nelgung zur Agglomerisation besteht. 

Beispiele 

Beispiel 1: Vergleich GasruB - FurnaceruB 
[0028] Die fur die RuBsuspension verwendete Rezeptur ist in Tabelle 1 angegeben. 
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Tabelle 1 





Referenz- 
suspension 1 


Referenz* 
suspension 2 


Erf indungs- 
gemaUe Gasrufi- 
suspension 1 


Gasru^ NIPex 
160 IQ 






15 Gew.-% 


Furnaceruft 
Print ex 95 


30 Gew.-% 






FurnacerulJ 
Printex 90 




15 Giew,-% 




Joncryl 690 

{35%ige 

Harzl5sung) 


30 Gew.-% 


15 Gew,-% 


15 Gew.-% 


Biozid Actieide 
MBS 


0,3 Gew«-% 


0,3 :Gew.-% 


0,3 Gew.^% 


Wasser 


39,7 Gew*-% 


69,7 Gew,-% 


69,7 G€w.-% 



[0029] Joncryl 690 ist ein Styrol-Acrylsaure Copolymer der Firma Johnson Polymer B V Das Biozid Actieide 
MBS 1st em Kombinationsprodukt aus Methyl-4-isothla2olin-3-on und 1 ,2-Benzisothiazolin-3-on der Firma Thor 
nif ^r.^^'on.^^ r/'"^^'' (BET-Oberflache 250 m^/g, DBP 52 m^lOOg) und FurnaceruBe Printex 
. J .^ ^^f.^^""^^ ^'^^^^9) ^'"^ R"^® ^^"^ f'^rma Degussa AG. Bel dem GasruB NIPex 

160 IQ handelt es sich urn einen Rufl mit einer BET-Oberflache von 150 m% und einer mittleren Primarteil- 
chengroBe von 20 nm der Firma Degussa AG. 
[0030] Die RuBsuspenslonen werden wie folgt hergestelit: 

1 . Vorbereitung des dispergierunterstutzenden Additivs 

[0031] Das Wasser und die Menge an Styrol - Acrylsaure - Copolymer werden vorgelegt und unter Ruhren 
vorsichtig 33 % NaOH - Losung zugetropft bis ein pH - Wert von 9 errelcht ist. 

2. Einarbelten des RuRes 

[0032] Der RuB wird in die vorbereitete dispergierunterstutzende Additivlosung unter langsamem Ruhren 
(entweder von Hand oder mit langsamem RuhnA^erk) nach und nach eingearbeitet. 

3. Dispergierung 

[0033] Die in Punkt 2 vorbereitete Suspension wird mit dem Ultraschall-Gerat dispergiert In der Zentrifuqe 
konnen sehr grobe Teilchen von der so erhaltenen Suspension abgetrennt wereJen. 
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Lichlmikroskopische Untersuchung des Dispergiergrades 

[0034] Der Dispergiergrad der Rulisuspensionsproben wird bei 400 facher VergrofJerung beurteilt. Anhand 
derSkalierung am Mikroskop konnen bei dieser Einstellung Grobpartikel > 1 gut erkannt werden. 
[0035] In Fig. 1 sind Mikroskopieaufnahmen der RuRsuspenslonen abgebildet. 

[0036] Die erfindungsgemafie Gasrulisuspension zeigt einen deutlich hoheren Dispergiergrad als die Refe- 
renzsuspensionen mit den FurnaceruBen. Auch ohne Zusatzstoffe zelgt die erfindungsgemafle GasruBsus- 
pension sehr hohe Dlspergiergrade. 

Belsplel 2: Vergleich der dlsperglerunterstiilzenden Additive 
[0037] Die fur die RufJsuspension verwendete Rezeptur ist in Tabelle 2 angegeben. 
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Tabelle 2 





Referenz- 

suspension 

3 


Referenz- 

suspension 

4 


Ref erenz- 

suspension 

5 


Erf indungs- 

gemaBe 

Gasru/i- 

suspension 

2 


GasruB FW 
18 


15 Gew,-% 


15 Gew.-% 

i 
1 


15 Gew,-% 




Gasruli 
NIPex 160 
IQ 




1 


- 


15 Gew.'% 


Joncryl 690 
Harzlosung) 


- 


- 

'i 


- 


15 Gew.-% 


MSA-CP 


10 Gew.-% 








PVP 


- 


8 Gew.-% 


- 


- 


Fettalkohol 
glykolether 
sulfat 






10 Gew,-% 




AMP 90 


0,3 Gew,-% 


0,2 Gew.-% 


0,2 Gew.-% 


- 


Biozid 

Acticide 

MBS 


0,3 Gew.-% 


0,3 Gew.-% 


0,3 Gew.-% 


0,3 Gew.-% 


Wasser 


74,4 Gew.-% 


76,5 Gew.-% 


74,5 Gew.-% 


69,7 Gew.-% 



[0038] PVP isl PolyvinylpyroNdon der Firma GAF. MSA-CP ist Tego Dispers 750 W, ein Styral-Maleinsaure- 
anhydrid-Copolymer der Firma Tego. Fettalkoholglykolethersulfat ist Disponil FES 3215 der Fa. Cognis. AMP 
90 ist 2-Amino-2-methyl-1-propanol-L6sung der Firma Angus Chemie. 

[0039] Die Referenzmischung 5 zeigt einen schlechteren Dispergiergrad als die erflndungsgemafte Gasrud- 
suspension (Fig. 2). 

[0040] In Tabelle 3 sind verschledene Suspensionseigenschaften zusammengefaBt. 
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Tabelle 3 





Anforderungen 


Referenz- 

suspension 

3 


Referenz- 
suspension 

.4 


Referenz- 

suspension 

5 


Erfindungs- 

gemdfie 

Gasruft- 

suspension 
2 


HerstellbarJceit 
einer 15 % 
Gasrulisuspension 




+ 

- H 


+ 


+ 


+ 


Dispergiergrad 
( Lichtroi kroa Jcop ) 


keine Partikel 
> 1 Kun 










mittlere 

PartikGlgrOfle [nm] 


< 100 nm 


- fl25) 


+ (89) 


+ (88) 


+ (92) 


Gefrierstabilitilt 


ja 










Ober f 1 achenspannung 
[inN/mJ 


> 60 mN/m ^ 


- (30, i) 


++ (63) 


- (38) 




PH-Wert 


8-9 


+ (8,9) 


+ (8,7) 


+ (8,8) 


+ (8,5) 


Viskositat (mPasJ 


< 15 raPas 


+ ai,i) 




++ (5,7) 


++ (8,2) 


zetapotential [mVJ 


< -20 mV 


- (-7) 


- (-5) 


- (-15) 


++ (-31) 


Lagerstabilitat 
50 •C, 35 d 

I 
y 


da 

(keine Sedi- 
mentation und 
Reagglomeration 
t 30wie kein 
/iskositats- 
anstieg) 


- (stacker 

Viflkositat 
sanstieg) 


+ 


+ 


+ 



Anforderungen - Obertrlfft bei weitem die Anforderungen 



Bestlmmung der Viskositat 

[0041] Das rheologische Verhalten wird in einem Rotations versuch mitSchergeschwindigkeitsvorqabe (CSR) 
mit einem Physica Rheometer USD 200 erfalit. Bei einer Schergeschwindigkeit von 1000 s"^ wird der Viskosi- 
tatswert abgelesen. vi:»ivuai 

Bestimmung der mittleren Partikelgrofte 
[0042] Die PartikelgroBenverteilung wird mit einem Photonenkorrelationspektromeler (PCS), Typ Horiba 
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LB-500, ermittelt und als mittlere PartikelgroRe der angezeigte ^median - Wert" abgelesen. Die Messung er- 
folgt an einer unverdiinnten Suspensionsprobe. 

Bestimmung der Oberflachenspannung 

[0043] MIt dem Blasentensiometer BP2 der Firma KrQss wird die dynamische Oberflachenspannung ermittelt. 
Der Endwert wird bei 3000 ms abgelesen. 

Lagerstabilitatsprufung bei 50 uber 28 Tage 

[0044] Die Proben werden bei 50 °C im Trockenschrank fur 28 Tage gelagert. Die Viskositat und Sedlmenta- 
tionsneigung werden uberpruft. 

t0045J Je 300 ml Suspensionsprobe wird fur 28 Tage bei 50 *C im Trockenschrank in einer geschlossenen 
Glasflasche gelagert. Die Sedimentbildung am Boden wird mit einem Spate! uberpruft und die Viskositat mit 
einem Brookfield Viskosimeter DV II plus gemessen. Zusalzlich wird die Sedimentbildung an einigen Proben 
bei Lagerung bei Raumtemperatur untersucht. 

Gefrierstabllitatsprufung 

[0046] Die Proben werden eingefroren und nach dem Auflauen der Dispergiergrad mittels LichtmikroskoD 
uberpruft. ^ 

[0047] Eine Probe wird als gefrierstabil beurteilt, wenn die eingefrorene Probe nach Auftauen wieder eine 
dunnflussige Konsistenz hat, kein Sediment bildet und unter dem Lichtmikroskop keine Reagglomerationen 
sichtbar sind. 

[0048] Insbesondere die erfindungsgemalie kolloidale GasruRsuspensionen erfullt aile Anforderunqen an 
eine optimale Suspension. 

[0049] Aus den Rufisuspensionsproben werden mit 2-Pyrrolidon, 1,3-Propandiol, Glyzerin und deionisiertes 
Wasser Tlnten mit 5% Rulianteil hergestellt. Dazu wird die Vormischung an Tintenadditiven vorgelegt und unter 
Ruhren die RuRsuspension vorsichtig zugegeben. Die fertige Tinte wird mit einer Filterfeinheit von 500 nm fil- 
tnert. Danach werden 6 ^Jm - Draw Downs mil dem Aufstrichgerat K Control Coater auf Kopierpapier (Typ- 
Kompass Copy Office) hergestellt und nach 24 h die optische Dichte mit einem Densitometer bestimmt 
[0050] Die Druckversuche werden mit einem Canon Office Drucker BJC-S450 durchgefiihrt. Dazu wird die 
Tinte vorab unter Vakuum entluflet und in eine gereinigte Original - Druckerpatrone eingefiillt 
[0051 J In Tabelle 4 sind die Ergebnisse dargestellt. 
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Tabelle 4 





suspension 


Ref eretiz— 
suspension 


Referenz- 
L suspension 

c 


Erf indungs" 
gem^fie 
Gasruli- 
suspension 

4. 


Lichtmikroskop 


0 


o 


0 


+ 


pH - Wert 


8,6 


8,7 


8,6 


8,7 


Viskositat, 23 [mPas] 


3,4 


3,7 


2,9 


3,1 


Oberf lachenspannung [mN/m) 


47 


n.b. 


n.b. 


46 


optische DichtG (OD) auf 
Kopierpapier Koinpass Copy Office 


1, 39 


1, 34 


1 O £ 

1, ^6 

(fleckig) 


1,41 


OD auf Ink Jet Papier HP 51634 Z 


1,49 


1,43 


1,58 


1,51 


OD auf Ink Jet Papier Canon HR-101 


1,53 


1,54 


1,58 


1, 60 


OD auf Ink Jet Papier Epson 720 
dpi 


1,51 


1.53 


1,58 


1,56 


Andruck nach Druckpause 5 min 








+ 


Andruck nach Druckpause 10 min 




-** 






Andruck nach Druckpause 20 min. 




_♦* 






Andruck nach Druckpause 30 min. 




-** 






Andruck nach Druckpause 60 min. 






■f 




DUsenverstopfungen 


a 




keine 


keine 


Antrccknungen am Druckkopf 


ia 


ja 


keine 


Iceine 


Andruck nach Druckpause 1 Tag 


n.b. 


n,b. 


f 


y 


Andruck nach Druckpause 7 Tage 


:i.b. 




»• 


y 


Gesaroturteil Druckbild 




t 




y 



Bestimmung des pH - Wertes 

[0052] Der pH - Wert wind an der unverdunnlen Suspension bestimmt. 
[0053] Folgende Drucktests werden durchgefuhrt: 

a. Druck einer Seite auf Kopierpapier und auf verschiedenen, marktubllchen Ink Jet Papieren zur Bestim- 
mung der optischen Dlchle und visuellen Beurteilung der Druckqualltat. 

b. Druck einer Seite nach Druckpausen von 5, 10, 20, 30 und 60 Minuten zur Beurteilung des Anschreib- 
beziehungsweise Antrocknungsverhaltens derTinte. 

c. Refire-Tests nach 1 und 7 Tagen Dmckpause. 

[0054] Die erfindungsgemalJe Tinte zeichnet sich durch sehr gute Verdruckbarkeit, hohe optische Dichten 
und sehr gute Lagerfahigkeit aus. 
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Patentansprtiche 

1 WaBrige, kolloidale, gefrier- und lagerstabile GasruBsuspension, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
aus 2 -30 Gew.-% Gasruli, 0-40 Gew.-% RuR, einem dispergierunterstiitzenden Additiv, einem Biozld und 
Wasser besteht, und das Zetapotentlal kleiner-10 mV, die Oberflachenspannung groBerSO mN/m und die mitt- 
lere Teilchengrofie klelner 200 nm ist. 

2. Wafirige, kolloidale, gefrier- und lagerstabile Gasrufisuspenslon nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das disperglerunterstutzende Additiv Styrol-Acryisaure Copolymer ist. 

3. Walirige, kolloidale. gefrier- und lagerstabile Gasruftsuspension nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. dais das Styrol-Acrylsaure Copolymer vollstandig mit Ammonium- oder Alkalihydroxid neutralisiert ist. 

4. Verfahren zur Herstellung der waftrigen. kolloidalen, gefrier- und lagerstabilen Gasru(isuspension nach 
Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft man den Gasruli und gegebenenfalls den RuB gemeinsam mit dem 
dispergierunterstiitzenden Additiv und Biozid in Wasser dispergiert. 

5. Verfahren zur Herstellung der walirlgen. kolloidalen. gefrier- und lagerstabilen GasruBsuspension nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB man die Dispergierung mit Perimuhlen. Ultraschall-Geraten Hoch- 
druckhomogenisatoren. Microfluidizer, Ullra-Turrax oder vergleichbaren Aggregaten durchfuhrt. 

6. VenA/endung der waBrigen, kolloidalen, gefrier- und lagerstabile GasruRsuspension nach Anspruch 1 in 
Tinten, Ink Jet Tinten, Lacken und Druckfarben. 

7. Tinte, dadurch gekennzeichnet. daB diese die waBrige. kolloidale, gefrier- und lagerstabile GasruBsus- 
pension nach Anspruch 1 enthalt. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Erfindungsgem^lie GasruA- 
suspension 1 



Figur 1 
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Referenzsuspension 3 Ref erenzsuspension 4 




Referenzsuspension 5 Erf indungsgemaJie Gasrufi- 

suspension 2 



Figur 2 
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